
92 [Cd(C,2He406)Br 2] A N D  [Cd(C,2H2406)I21 

linearly correlated with a e and 0 . 1 5 A  with a A. 
Similarly, the Zn--O distances are predicted to be 2.60 
or 2.72 A. 

In 18C6 CdI 2 the molecules pack quite differently 
from the CdC12, CdBr 2 and HgC12 compounds which 
are all isomorphous and in which all the molecules have 
the same orientation. The HgI 2 compound has a 
distorted 18C6 CdC12 structure. 

There is no evidence from this X-ray diffraction 
study that there is more than one type of Cd atom in the 
18C6 CdBr 2 structure and the peak splitting in the 
N M R  spectrum must be attributed to dipole spin-spin 
interactions. 
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Structure du Trichloro(dim6thylsulfoxyde)platinate(II) de 
Bis(propanediamine- 1,3-N,N')platine(II) (2/1) 

PAR BERNARD VIOSSAT 

Laboratoire de Chimie Mindrale, UFR de Mddecine et de Pharmacie, 34, rue du Jardin des Plantes, 
86034 Poitiers CEDEX,  France 

ET PATRICK TOFFOLI, PARVIZ KHODADAD ET NOi~L RODIER 

Laboratoire de Chimie Mindrale, Facultd des Sciences Pharmaceutiques et Biologiques, 5, rue J.-B. Cldment, 
92296 Chdtenay-Malabry CEDEX,  France 

(Re¢u le 4 juin 1987, acceptd le 15 septembre 1987) 

Abstraet. [Pt(C3HloN2)2]2+.2[Pt(C2H6OS)C13 ]-, M r =  
1102.5, monoclinic, P21/c, a =  12.815 (4), b =  
9.491 (2), c =  12.078 (4) A, t =  112.02 (2) ° , V =  
1362 (1) A s, Z =  2, D m = 2.65 (4), D x =  
2.688 Mg m -3, 2(Mo Kc0 = 0.7107 A,/~ = 16.3 mm -~, 
F(000) = 1008, T = 294 (1) K, R = 0.045 for 1959 
independent reflections. The crystal contains {Pt[NH 2- 

(CH2)aNH212} 2+ and {PtCla[(CH3)2SO] }- ions. In both 
groups the Pt atom displays an almost square-planar 
coordination. The structure is constituted of layers 
which spread out along (100) planes. Each layer 
contains a sheet of cations inserted between two sheets 
of anions. Cations and anions are linked together 
through hydrogen bonds. 
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Introduction. L'r tude structurale du trichloro- 
(dimrthylsulfoxyde)plat inate(II)  de bis(propane- 
diamine- l ,3-N,N')pla t ine(II )  a 6t+ entreprise dans le 
but de connaitre la nature des entit+s chimiques qui 
le constituent. Elle fait suite fi celles du chlorure 
de trans-diamminechloro(dim&hylsulfoxyde)platine(II) 
(Delafontaine,  Khodadad ,  Toffoli & Rodier, 1985) et 
du chlorure de bis(propanediamine- l ,3)pla t ine(II )  
(Viossat, Toffoli, Khodadad  & Rodier, 1987) et entre 
dans le cadre de l '&ude des composrs  de coordination 
form+s par le platine(II) avec l ' ammoniac  et les amines 
aliphatiques. 

Le produit utilis+ au cours de ce travail a +t+ pr+par6 
fi la temp+rature ambiante  par action du trichloro- 
(dim~thylsulfoxyde)platinate(II)  de potassium sur le 
chlorure de bis(propanediamine-l ,3)plat ine(II) .  Les 
r+actifs on 6t+ obtenus, le premier par la m&hode 
indiqu+e par Kukushkin ,  Vyazmenski i  & Zor ina  
(1968), le second en ajoutant  la solution aqueuse de 
propanediamine-  1,3 au cis-dichlorobis(dim&hyl- 
sulfoxyde)platine(II) pris fi l '&at cristallis~. 

Tableau 1. Coordonndes atomiques relatives, facteurs 
de tempdrature isotropes dquivalents et dcarts-type 

B~q = 4(fit,a: + f122b" + fl33c: + fl,2abcosy + flt3accosfl 
+ f123bccosct). 

x y z B~q(A 2) 
pt(l) 0 0 0,5 1,49 (1) 
pt(2) 0,23698 (4) 0,14463 (5) 0,77122 (4) 1,644 (9) 
Cl(l) 0,3347 (3) -0,0607 (4) 0,8433 (3) 3,22 (7) 
c1(2) 0,1048 (2) 0,0767 (4) 0,8486 (3) 2,99 (7) 
c1(3) 0,1364 (3) 0,3474 (4) 0,7049 (3) 3,33 (8) 
s 0,3628 (3) 0,1979 (4) 0,6956 (3) 2,69 (7) 
0 0,3677 (9) 0,099 (1) 0,6035 (9) 6,3 (3) 
N(I) 0,0625 (9) -0,164 (1) 0,6154 (9) 2,1 (2) 
C(2) 0,112 (1) -0,285 (1) 0,578 (1) 2,9 (3) 
C(3) 0,205 (!) -0,243 (2) 0,534 (1) 3,2 (3) 
C(4) 0,166 (1) -0,156 (2) 0,422 (1) 3,1 (3) 
N(5) 0,1335 (8) -0,013 (1) 0,4443 (8) 2,2 (2) 
C(6) 0,497 (I) 0,204 (3) 0,812 (2) 6,1 (5) 
C(7) 0,352 (!) 0,372 (2) 0,634 (1) 4,8 (4) 

Partie exp6rimentale. Masse volumique par flottaison. 
Cristal en forme d'octa~dre: 0,35 x 0,32 x 0,12 mm.  
Dimensions  de la maille d&erminres  sur monocristal ,  
avec 25 r+flexions telles que 6 ,70<0_<14 ,19  °. Dif- 
f ractomrtre  En ra f -Non ius  CAD-4.  0,049_<(sin0)/2 
_<0,584,1k-z; - 1 6 _ < h <  15, 0_<k_< 12 et 0_<l_< 
15. Balayage 0/20 d 'ampli tude s(°)  = 0,80 + 0,35tg0. 
R+flexions de contr61e: 320, 113 et 3,46. Cr(I)/Imoyen 
(contr61e)" 0,0019. 2269 rdflexions ind~pendantes 
mesurres.  310 rrflexions inobserv~es II _< 3cr(/)l. Cor- 
rections d 'absorpt ion empiriques (Walker  & Stuart, 
1983); valeurs maximale  et minimale  du coefficient de 
correction 1,584 et 0,572. P rogramme M U L T A N 1 1 / 8 2  
(Main, Fiske, Hull, Lessinger, Germain ,  Declercq & 
Woolfson, 1982). H des C H  3 non localisrs;  autres H: 
coordonn+es calculres. Affinement  sur F, p rogramme fi 
matrice enti~re. Facteurs  de diffusion des International 
Tables for  X-ray Crystallography (1974) corrig+s de f '  
et d e f " .  Paramrt res  affin~s: x, y, z, flij de Pt, S, C1, O, 
N et C. wR = 0,061. w = 1/cr2(F), S = 2,6, (A/o)ma× 
= 0,01. I Apl m a x  = 2,4 (4) e A -3. g (extinction 
secondaire) = 1,3 (2) x 10 -7. Programmes  de calcul: 
syst+me S D P  (Frenz, 1982). Fig. 1" p rogramme 
OR TEP (Johnson, 1965). Ordinateur  D E C  P D P  1 1/44. 

Discussion. Les coordonn6es atomiques relatives et les 
facteurs de temp6rature isotropes 6quivalents sont 
rassembl6s dans le Tableau 1,* les principales distances 
interatomiques et les angles des liaisons dans le Tableau 
2. La Fig. 1 indique les noms des atomes contenus dans 
l 'unit6 asym&rique.  

La structure est form6e de cations {Pt[NHE(CH2) 3- 
NH212} 2+ et d 'anions  {PtC13[(CH3)2SO]}-. Pt(1), 

* Les listes des facteurs de structure, des facteurs d'agitation 
thermique anisotrope, des param&res des atomes d'hydrog~ne, des 
distances intermoleculaires <3,70/~ et des distances des atomes aux 
plans moyen ont 6t6 drpos~es au drp6t d'archives de la British 
Library Document Supply Centre (Supplementary Publication No. 
SUP 44370:15 pp.). On peut en obtenir des copies en s'adressant ~: 
The Executive Secretary, International Union of Crystallography, 5 
Abbey Square, Chester CH 1 2HU, Angleterre. 

Tableau 2. Distances interatomiques (A), angles des 
liaisons (o) et dcarts-type 

Pt(l)-N(1) 2,04 (I) C(2)-C(3) 1,52 (2) 
Pt(l)-N(5) 2,06 (I) C(3)-C(4) 1,51 (2) 
Pt(2)-Cl(1) 2,304 (3) C(4)-N(5) 1,47 (2) 
Pt(2)-Cl(2) 2,312 (4) S-O 1,47 (1) 
Pt(2)-CI(3) 2,288 (3) S-C(6) 1,77 (2) 
Pt(2)-S 2,189 (4) S-C (7) 1,80 (2) 
N(1)-C(2) 1,46 (2) 

N(I)-Pt(I)-N(5) 91,0 (4) C(2)-C(3)-C(4) 114 (1) 
CI(I)-Pt(2)-CI(2) 89,3 (I) C(3)-C(4)-N(5) 111 (1) 
CI(I)-Pt(2)-CI(3) 177,7 (2) Pt(I)-N(5)-C(4) 116,0 (9) 
CI(1)-Pt(2)-S 88,4 (1) Pt(2)-S-O 114,6 (5) 
C1(2)-Pt(2)-C1(3) 88,5 (1) Pt(2)-S-C(6) 108,9 (7) 
CI(2)-Pt(2)-S 177,1 (1) Pt(2)-S-C(7) 115,8 (7) 
CI(3)-Pt(2)-S 93,8 (1) O-S-C(6) 108,5 (9) 
Pt(I)-N(1)-C(2) 119,3 (8) O-S-C(7) 106,7 (8) 
N(1)-C(2)-C(3) 113 (1) C(6)-S-C(7) 101,5 (9) 

- ~-9c , ,  - , ~ ¢ , 2  

Fig. 1. Vue en perspective de l'anion et du cation et numrros 
attriburs aux atomes. 
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autour duquel s'tdifie le cation est centre de sym&rie. I1 
est li6 aux atomes d'azote N(1), N(5), N(li), N(5 i) [(i): 
- x ,  -y ,  1 - z ]  de deux molecules de propanediamine. 
Ces quatre atomes rtalisent un quadrilattre plan trts 
proche d'un carr6 puisque ses c6tts mesurent respec- 
tivement 2,88 (1) et 2,93 (2)A et que l'angle N(1 ) -  
P t -N(5)  est 6gal ~ 91,0 (4) °. Les distances Pt(1)-N(1)  
[2,04 (1)A] et Pt(1)-N(5)  [2,06 (1)A] sont pratique- 
ment identiques ~, leurs homologues dans le trans- 
diamminedichloroplatine(II) (Milburn & Truter, 1966) 
ou dans le chlorure de bis(propanediamine-l,3)- 
platine(II) (Viossat, Toffoli, Khodadad & Rodier, 
1987). Pt(1) et C(3) sont situts de part et d'autre du 
plan moyen dtfini par N(1), C(2), C(4) et N(5), le 
premier ~ 0,862 (1) A, le second/L 0,71 (2) A. Le cycle 
form6 par ces six atomes pr6sente done la conforma- 
tion chaise. Les liaisons N - C  et C - C  pr6sentes dans ce 
cycle ont des longueurs normales. Le cation poss6de ici 
la sym&rie i. Dans le chlorure de bis(propanediamine- 
1,3)platine(II) d6j/t cit6, il est proche de la sym&rie 
mmm.  

L'environnement de Pt(2) est, comme celui de Pt(1), 
du type plan carr6. I1 comprend trois atomes de chlore 
et un atome de soufre, ce dernier appartenant /~ un 
mol6cule de dim&hylsulfoxyde. Les distances de Pt(2), 
CI(1), C1(2), C1(3) et S au plan moyen caleul6/l raide 
des m~mes atomes ne d6passe pas 0,027 (3)A. Les 
liaisons P t -CI  ont pour longueurs extremes 2,288 (3) et 
2,312 (4)/~, [moyenne: 2,302 (7) A] et la liaison P t - S  
mesure 2,189 (4) A. Dans le trichloro(dim&hyl- 

..... 

Fig. 2. Dessin de la structure vue selon [010]. Les traits en pointill6 
reprtsentent les liaisons hydrogtne. 

sulfoxyde)platinate(II) de potassium (Melanson, Hubert 
.& Rochon, 1976), les distances Pt-C1 sont comprises 
entre 2,297 (5) et 2,318 (5)A et la distance P t - S  est 
+gale fi 2,193 (5)A. De m~me, la g~om&rie du 
coordinat dim&hylsulfoxyde est pratiquement la m~me 
dans les deux compos~s. 

La Fig. 2 montre que la structure est form~e de 
couches qui s'&endent le long des plans (100). Chaque 
couche comprend un feuillet de cations ins~r+ entre 
deux feuillets d'anions. Anions et cations appartenant/l 
deux feuillets voisins sont unis par les liaisons hydro- 
gtne N(5) -H(5) . . .O  [3,08(1)A, 161 °] et N(5 ) -  
n ' (5) . . .Cl(3 t~) [(ii): x, ½-y, -½+ z] [3,30 (1) A, 160°]. 
Chaque cation est ainsi li6 ~ quatre anions et chaque 
anion a deux cations. 

Darts le sel vert de Magnus [Pt(NHa)4][PtC14] (Atoji, 
Richardson & Rundle, 1957) off anions et cations 
s'empilent alternativement le long d'axes d'ordre 4, la 
distance entre les atomes m&alliques de deux ions 
constcutifs (3,25 A) permet une interaction Pt-Pt  qui 
explique la coloration et les propri&ts 61ectriques de ce 
sel. Dans le compost &udit, si une telle interaction 
existe, elle doit &re beaucoup plus modeste car la 
distance Pt(1)-Pt(2) la plus courte est 6gale 
3,792 (1) A. 
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